附件1
巫山县孙家槽水库工程初步设计报告
专家评审意见
孙家槽水库工程位于巫山县庙宇镇新城村，坝址所在河流属大溪河右岸支流庙宇河，距庙宇镇10km，距巫山县城77km，控制集雨面积2.68km2。本工程是一座以场镇供水为主、兼有农业灌溉的小（1）型水利工程，水库正常蓄水位998.00m，总库容116.2万m3；可解决庙宇镇2150亩耕地灌溉，场镇3.6万人饮水问题。

工程由枢纽工程和输水工程组成。枢纽工程大坝采用混凝土面板堆石坝，最大坝高56.0m；溢洪道位于左坝肩，采用无闸开敞式泄洪；取水建筑物利用右岸导流隧洞改造而成，在导流洞进口设取水塔分层取水。输水工程由总干管和6条干管（新城村、庙宇镇水厂、白庙村、长梁村、南溪村、永安村干管）组成，管线总长19.47km，其中总干管长10.41km，干管总长9.06km。

受巫山县水利管理站（以下简称项目业主）的委托，上海勘测设计研究院有限公司（以下简称设计单位）编制完成了《巫山县孙家槽水库工程初步设计报告》（以下简称《初设报告》）。重庆市弘禹水利咨询有限公司对《初设报告》进行了咨询（渝水咨函〔2018〕4号），2018年4月28日项目业主经巫山县水务局向重庆市水利局报送了相关资料。

重庆市水利局于2018年5月10日在重庆水利大厦10楼会议室组织召开了《初设报告》专家评审会，市水利局勘察设计处（总工办）、建管处、巫山县水务局、项目业主和设计单位的代表参加了会议。会议成立了由廖伦国同志任组长的专家组（名单附后）。专家会前认真、详细地审阅了报告，踏勘了现场，会上进行了充分讨论，设计质量评分68.1分，基本合格。会后，设计单位进行了修改和补充，至2018年7月2日项目业主提交了修改后的《初设报告》，经专家组再次审核，形成专家评审意见如下： 

一、工程建设必要性
孙家槽水库工程进入《西南五省（自治区、直辖市）重点水源工程近期建设规划》、《全国抗旱水源规划“十三五”实施方案》(2017-2020)，工程由巫山县发改委以“巫山发改函[2016]85号文”立项。本工程建设后 ，可解决巫山县庙宇镇2150亩耕地灌溉和3.6万人场镇人口用水问题。

二、水文
（一）基本资料

孙家槽水库位于大溪河右岸支流庙宇河上源庙宇镇新城村谭家老屋场处，上坝址（推荐坝址）集雨面积2.68km2，下坝址集雨面积3.96km2。邻近磨刀溪干流有长滩水文站，控制流域面积2034km2，有1959年至今的水文资料，巫山气象站和庙宇雨量站有长系列的雨量观测资料，本工程将以上测站作为水文计算的参证站可行。

（二）径流

对长滩水文站1987～2016年径流资料进行频率分析，多年平均流量为43.7m3/s。将长滩水文站径流分析成果经降雨修正及面积修正后，移用至工程流域。上坝址处多年平均流量0.0536m3/s，多年平均径流量169万m3。

（三）洪水

1．设计洪水

利用巫山气象站1987～2016年1/6h、1h、6h和24h暴雨资料和《四川省中小流域暴雨洪水计算手册》（以下简称《手册》）短历时暴雨参数，以《手册》推理公式法和瞬时单位线法计算设计洪水，经分析比较，坝址设计洪水采用《手册》设计暴雨和推理公式法计算的成果，设计洪水过程线采用《手册》东部地区概化单峰模型以峰量控制放大推求。上坝址30年一遇设计洪峰流量45.3m3/s，洪水总量31万m3；300年一遇校核洪峰流量70.9m3/s，洪水总量46万m3。
2．分期洪水

根据建始水文站历年逐月最大流量散布图及施工设计要求，分期时段划分为5～9月、4月、10月、11月、12～次年1月、11～次年3月、12～次年2月等时段，汛期5～9月洪水采用年洪水成果，其余时段分期洪水根据建始水文站分期洪水资料经频率分析推求该站分期洪水，并用水文比拟法移用至水库坝址。

设计洪水和分期洪水的计算方法可行，成果可用于本阶段。

（四）泥沙

工程流域内无实测泥沙资料，根据《四川省水文手册》多年平均悬移质输沙模数500t/km2，推移质输沙量占悬移质输沙量的15%。上坝址年均总输沙量为0.1541万t。

泥沙成果基本可用于本阶段。

（五）水位与流量关系

坝址水位与流量关系采用水力学公式推算的成果基本可用于本阶段。

（六）水文站网规划

本工程分别在坝上设1个遥测水位雨量站和库尾设1个遥测雨量站的水文站网规划基本可行。
三、工程地质
（一）区域地质条件及区域稳定性
工程区位于扬子准地台渝东南陷褶束七曜山凹褶束构造单元，水库位于官渡向斜中段南东翼近轴部。本区属于相对稳定区，根据1:400万《中国地震动参数区划图》（GB18306—2015），坝址区地震动峰值加速度为0.05g，相应地震烈度为Ⅵ度。

区域地质条件及稳定性评价合理。
（二）水库区地质条件
1．水库渗漏

推荐坝址的水库地形较完整，库盆地形封闭条件较好。组成库盆及两岸的地层岩性主要为三叠系中统巴东组泥岩，岩体渗透性弱，属相对隔水地层，库区未发现断层，库水向邻谷渗漏可能性小。

水库渗漏评价合理。
2．库岸稳定

水库正常蓄水位线以上残坡积覆盖层厚度小，岸坡主要为斜向结构岩质边坡，自然边坡基本稳定，蓄水后亦不会产生较大规模崩塌，但应重视库首右岸边坡再造引起的渐进性塌岸问题。
3．水库浸没、淹没

水库两岸覆盖层厚度较薄，浸没形式主要表现为对标高999.0m以下少数民族的影响，建议搬迁。水库浸没评价基本合理。

水库正常蓄水位线以下无较重要的人为古迹、风景名胜和矿产资源分布，淹没损失较小。
4．水库淤积

水库区存在较弱的淤积现象，但不会影响水库的正常运行及使用寿命。
5．水库诱发地震

水库库容小，库区未发现断层，库盆主要为泥岩。水库蓄水后发生诱发地震的可能性极小。

推荐坝址的库区工程地质条件评价基本合理，水库具备成库地形地质条件。
（三）坝址区工程地质条件及坝址、坝线、坝型比选
1．从地形条件看，有上、下两个坝址可供比选。经地质勘察揭示，上坝址为巴东组泥岩，下坝址为嘉陵江组泥质灰岩与泥质白云岩，二者在物理力学性质方面有差异，在岩体透水性方面有本质不同。虽下坝址具有地形条件和坝基持力层较好，坝轴线较短，坝体工程量较小的特点，但下坝址位于嘉陵江组强岩溶地层中，存在较严重的岩溶渗漏问题，防渗处理方案复杂且具有重大不确定性，选择上坝址为唯一可选坝址合适。
2．坝线与坝型比选

从地质角度结合水工设计进行的坝线与坝型比选基本合理。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

（四）枢纽工程区主要建筑物工程地质条件及评价
1．大坝

坝基岩体为巴东组泥岩，属软岩；强风化岩体厚度3.0～6.0 m。岩层倾向上游偏右岸，倾角23～27°。弱风化带岩体发育有二组陡倾角节理，岩体较完整。坝基岩体为中～厚层状结构，弱风化岩体工程地质分类CⅣ，强风化岩体为CⅤ。

选择弱风化上部岩体作为趾板持力层，为提高其完整程度，应进行固结灌浆处理。其他部位以基岩为持力层。

开挖基岩边坡存在节理切割形成的不稳定块体，应清除，并对边坡进行锚喷处理，坡顶设置截水沟；左岸边坡浅层有顺层下滑可能性，应加强锚固处理，必要时增设护脚挡墙；坡高大于8m应分级放坡并自上而下开挖。设计应高度重视边坡上部覆盖层临时开挖边坡的稳定性。沿趾板线进行帷幕灌浆防渗，深度28.0～38.0 m。

2．溢洪道

溢洪道布置于左岸，采用开敞式无闸泄洪。沿线地形坡度在10～30°之间；表层为厚1.5～3.0m的残坡积粘土；基岩为巴东组泥岩，强风化层厚度2.0～3.5m。选择弱风化层作为持力层基本合理。设计应重视边坡稳定性，开挖后及时支护。

3．取水塔

位于大坝上游右岸，距坝轴线145m。 表层为厚1.0～2.0m的冲积碎石土；基岩为巴东组泥岩，强风化层厚度2.0～3.0m。选择弱风化基岩作为持力层。

4．导流洞

导流洞布置于右坝肩，为城门洞型，内空尺寸2.5m×3.5m，洞长264.0m，进出口底板高程分别为963.0m、952.0m。

进口段：为明渠，桩号K0+000～0+039。地形坡度约27°，表层覆盖层厚度1.0～2.0m；基岩为巴东组泥岩。清除覆盖层及部分基岩至设计高程后建基。

洞身段：桩号K0+039～0+303。为弱微风化泥岩，岩体较完整，属于Ⅳ类围岩，属不稳定岩体，自稳时间很短，开挖后需及时挂网喷锚支护。

尾段明渠：桩号K0+303～0+325.5。为斜坡地形，基础置于基岩上。

5．围堰

上游围岩布置于坝轴线上游111m处。表层为厚0.0～0.5m的强透水砂与块碎石，应清除。围堰置于基岩上，并对围堰防渗。

下游围岩布置于坝轴线下游128m处。表层为厚1.0～2.0m的强透水砂与块碎石，应清除。围堰置于基岩上，并对围堰防渗。

（五）输水线路工程地质条件及评价

采用管道输水。沿线为低山地貌，地表多为残坡积粉质粘土与碎石土，厚0.0～5.0m；基岩为须家河组砂岩、页岩，巴东组泥岩、页岩，嘉陵江组灰岩、白云岩，大冶组灰岩、页岩。管线横穿官渡向斜与望霞背斜，地质构造清楚。沿线未见较大体积的崩塌、滑坡与泥石流，总体工程地质条件较好。

以基岩或夯实覆盖层作为镇、支墩基础持力层，跨沟段需做好防冲刷防护。

（六）岩（土）体物理力学参数建议值基本合理。

（七）天然建筑材料与渣场

1．尖山子块石料场

位于坝址下游左岸尖山子附近，距离坝址公路里程3.0km，已形成开采面。经地表地质测绘和取样试验，料场地表覆盖层厚小于0.5m，强风化带厚0.5～1.0m；有用层为嘉陵江组弱、微风化中厚层灰岩，饱和抗压强度平均值54.73MPa；有用层储量70.5万m3。试验结果显示料石无碱活性危害，质量和储量满足工程要求。料场距大坝较近，建议作主料场。
2．堰头溪块石料场

位于尖山子料场下游，距离坝址公路里程3.9km，已形成开采面。经地表地质测绘和取样试验，料场地表覆盖层厚度0.5～1.0m，强风化带厚度1.0～1.5m；有用层为嘉陵江组弱、微风化中厚层灰岩，有用层储量50.0万m3。试验结果显示料石无碱活性危害，质量和储量满足工程要求。建议作备用料场。

3．混凝土粗细骨料

可从庙宇镇庆上村和奉节县城购买，运距分别为25.0km、50.0km；也可在尖山子块石料场开采制备。

4．渣场

渣场共两个，分别位于坝址下游雷家沟上部曹家湾和桑家包，距离坝址1.0~1.5km。渣场面积1.05~1.35万m2，渣场容量分别为7.0万m3、7.5万m3，挡渣墙最大高度4.0m。渣场为冲沟，高程890～1030m。地表为残坡积碎块石土，厚度0.5～2.0m；基岩为嘉陵江组泥质灰岩，强风化带厚度1.5～3.0m。冲沟两岸基岩裸露，无不良地质现象，场地稳定。建议挡渣墙置于基岩上。
四、工程任务和规模

（一）工程任务

工程任务为以场镇供水为主、兼有农业灌溉基本合适。

（二）供区用水总量及供需平衡计算

1．设计水平年和设计保证率

本工程现状基准年为2016年，设计水平年为2025年，供水和灌溉设计保证率分别为95％、75％，符合现行规范要求。

2．场镇供水规模及需水量

本工程场镇供水范围为巫山县庙宇镇，预测2025年场镇人口36064人，经计算场镇年毛需水量为228.79万m3。现有水源及水厂年可供水量为109.5万m3，需水库年提供毛供水量119.3万m3。

3.灌溉规模及需水量

灌区范围涉及巫山县庙宇镇的新城、庙宇、白庙、长梁、南溪、永安等6个村，耕地主要分布于600～950m高程之间，2025年规划灌溉面积2150亩，其中：田1151亩，土999亩，多年平均和设计保证率P=75%田土综合净灌溉定额分别为170.4m3/亩、183.2m3/亩，净需水量分别为36.62万m3、39.32万m3。灌区多年平均毛需水量41.61 m3，现有小型水利设施可供毛水量32.51万m3，毛缺水量为9.1万m3。

灌溉需水量成果可用于本阶段。

4.生态用水规模

按坝址处多年平均流量的10%即0.005m3/s下泄生态流量，年下泄生态水量为16.9万m3。

（三）管道配水流量

本工程输水采用管道，由总干管和6条干管组成，管线总长19.47km,经管道配水流量计算，总干管设计流量为0.1521m3/s。

管道配水流量成果可用于本阶段。

 （四）水库特征水位及规模

1．死水位

根据灌区控灌高程、坝前淤沙高程及取水口布置要求，拟定水库死水位969.50m基本可行，相应死库容8.12万m3。

2．正常蓄水位
根据工程建设条件和开发任务，在上坝址拟定水库正常蓄水位996.0m、998.0m、1000.0m三个方案进行技术经济比较，选择正常蓄水位998.0m基本可行。

（五）水库回水计算

根据水库泥沙淤积分布情况，计算P=5%和P=20%洪水时水库干、支流回水长度分别为0.684km、0.684km。

回水计算成果可用于本阶段。
五、工程布置及建筑物

（一）工程等级及洪水标准

水库总库容116.2万m3，混凝土面板堆石坝最大坝高56.0m，确定本工程为Ⅳ等小（1）型水利工程。大坝、溢洪道、取水建筑物级别为4级；输水工程级别为4级；围堰等临时建筑物级别为5级。大坝、溢洪道设计洪水标准为30年一遇（P=3.3%），校核洪水标准为300年一遇（P=0.33%）；溢洪道消能防冲按20年一遇洪水设计；输水建筑物按10年一遇洪水设计。

工程等级及洪水标准基本符合《水利水电工程等级划分及洪水标准》和《防洪标准》。

（二）工程合理使用年限

本工程合理使用年限50年，枢纽工程永久性水工建筑物大坝、溢洪道合理使用年限为50年，输水建筑物合理使用年限为30年，符合相关规定。

（三）工程选址、选线
1．大坝坝址与坝线
根据受水区分布范围及高程、需水量及自流要求、库容条件、淹没情况及地形条件，在庙宇河上游文家屋场河段可选坝址有相距660m的上、下坝址。根据地质勘察揭示，虽下坝址具有地形条件和坝基持力层较好的优点，但处于强岩溶区，坝基防渗处理方案复杂且具有重大不确定性，地质专业认为上坝址是蓄水条件较好的唯一坝址，设计推荐上坝址基本可行。

设计在上坝址提出了相距60m的上坝线和下坝线进行比较，推荐投资较少、正常蓄水位低的下坝线基本合理。

2．溢洪道位置选择

设计提出溢洪道布置在左岸和右岸两个方案进行初步比较，右岸地形较陡，溢洪道进口水流条件较差，且边坡存在再造引起的渐进性塌岸问题，设计推荐溢洪道布置在左岸基本可行。

3．取水建筑物

设计提出利用右岸导流洞在隧洞进口设取水塔取水、通过敷设在隧洞内的管道进行引水基本可行。

4．输水线路
设计提出沿等高线布置的渠道方案与沿河公路布置管道+沿途分水供高处的方案进行比较，推荐沿河公路布置管道+沿途分水供高处的方案基本可行。
下阶段进一步优化总干管布置和分水位置。
（四）建筑物选型

1．大坝坝型

本阶段进行了混凝土面板堆石坝和混凝土重力坝的综合比选，推荐混凝土面板堆石坝基本可行。

2．泄洪方案选择

设计推荐采用岸边正槽式无闸控制溢洪道泄洪。经孔口尺寸比较，采用3孔总净宽15m宽顶堰。经挑流消能和底流消能的比较，推荐采用底流消能。
3．取水建筑物选择
设计提出在右岸导流洞进口设4层取水的圆形取水塔基本可行。

4．输水方式
鉴于输水流量较小，结合输水线路比选成果，设计推荐施工简单、生态破坏小、安全性较高、管护方便的管道输水方案基本可行。
（五）总布置

工程由枢纽工程和输水工程组成。

1．枢纽工程

枢纽工程由大坝、溢洪道、取水建筑物、管理房及上坝公路等组成。

大坝采用钢筋混凝土面板堆石坝，最大坝高56.0m，坝顶高程1001.0m，坝顶长173.5m。 

溢洪道紧靠大坝左坝肩布置，中心线与坝轴线正交，采用岸边无闸开敞式泄洪，溢流总净宽15m，堰顶高程998.00m，堰顶设交通桥。

取水建筑物布置于右岸，由取水塔和引水隧洞（导流洞改建）组成。取水塔为圆筒式，在引水隧洞内敷设引水钢管，至隧洞出口分水，分别接总干管及生态放水管。取水塔顶与岸坡间设工作桥连接。

管理房布置于坝前左岸岸坡，总建筑面积284m2。

上坝公路布置于大坝左岸，接坝后左岸现状已成公路，长543m；新建长390m公路连接取水塔与右坝肩及下游民房。

2．输水工程

输水工程由总干管和6条干管（新城村、庙宇镇水厂、白庙村、长梁村、南溪村、永安村干管）组成，管线总长19.47km，其中总干管长10.41km，干管总长9.06km。总干管设计流量为0.152m3/s。
工程总布置基本可行。

（六）主要建筑物

1．枢纽工程

（1）大坝

1）大坝结构

坝顶结构：计算坝顶高程1001.04m，采用坝顶高程1001.0m，坝顶宽6.0m。坝顶采用混凝土路面。

2）坝体结构及材料分区

混凝土面板堆石坝坝高56.0m，大坝上、下游坝坡坡比均为1：1.4，下游坝坡于高程983.0m、965.0m、953.0m处分别设宽2.0～3m的马道。

大坝坝壳填筑分区依次由盖重区、铺盖区、垫层区、过渡区、主堆石区、次堆石区、下游护坡几部分组成。上游盖重区：顶高程968.00m，顶宽4.0m，上游坡比为1∶4；铺盖区：顶高程966.50m，水平宽2.5m，等宽布置；垫层区：水平宽度3.0m，等宽布置；过渡区：水平宽4.0m，等宽布置；位于大坝轴线下游高程994.00与主次堆石区分界线（1:0.5倾向下游）、下游坝坡间围成的封闭区域为次堆石区，其余部分为主堆石区；下游坝坡采用1.0m厚干砌块石护坡，坡比1:1.4。
坝壳分区材料填筑要求：主堆石区采用新鲜、微风化灰岩料填筑，块石饱和抗压强度大于30MPa；次堆石区主要采用弱风化或微新风化灰岩；垫层区和过渡区均采用新鲜、微风化灰岩料；下游护坡大块石采用新鲜灰岩。上游铺盖采用粘土，压实干密度1.6g/cm3。上游盖重区采用开挖料压实填筑。
3）趾板与混凝土面板

趾板顺地形布置，采用平趾板，宽4~5，厚0.6m采用C30混凝土浇筑，抗渗等级W8；趾板内布置钢筋，并用锚筋连接基岩。

混凝土面板位于大坝上游垫层上方，厚0.3m，面板垂直缝间距河床段为12m，坝肩岸坡段为6.0m。混凝土采用二级配，强度等级为C30，抗渗等级W8；面板布置钢筋。 

4）接缝及止水

面板设垂直缝和周边缝，均设止水与趾板、防浪墙止水形成封闭的防渗系统。

下阶段应进一步细化完善趾板、面板及面板与防浪墙止水设计。

5）基础处理

趾板置于弱风化基岩上部；坝基及两岸岸坡在距趾板下游一定范围内应挖除倒悬及陡坡，且不允许出现反坡。主、次堆石区坝体均置于基岩。

6）防渗设计

坝基防渗帷幕：帷幕防渗线沿大坝趾板中心线布置至左、右岸坝肩，设1排帷幕灌浆孔，孔距2.0m。防渗帷幕均按灌后基岩透水率小于5Lu控制，帷幕底伸入相对隔水层（q≤5Lu）以下5m，端部接正常蓄水位与地下水位或相对不透水层交汇处。
固结灌浆：对大坝趾板基础进行固结灌浆，平行趾板轴线布置2排，排距2m，孔深5m，孔距2m。

7）监测设计

设计以大坝变形和渗流监测为重点，主要包括坝体表面变形、坝基渗流、坝体渗流等监测系统。

（2）溢洪道

溢洪道由进水渠、控制段、泄槽段、消力池段和护坦段组成，轴线全长242.18m。

进水渠宽16.6~18.2m，底板高程997.5m，边墙顶高程1001.0m。边墙采用重力式或衡重式挡墙，挡墙置于基岩；底板采用混凝土衬砌。
控制段溢流总净宽15m，设3孔，闸墩厚0.8m；溢流堰顶高程998.0m，堰型采用宽顶堰。交通桥布置于闸墩顶，宽6m，汽车荷载按公路-Ⅱ设计，采用简支钢筋混凝土梁板桥。
泄槽段前段长29m为收缩段，断面为矩形，净宽由16.6m收缩至11.0m，底坡坡比1:20；后段泄槽宽度为11.0m，断面为矩形，底板坡比为1:2.0。泄槽边墙采用重力式或衡重式挡墙，挡墙置于基岩。底板与基岩采用锚筋连接。
消力池长18.0m，宽11m，池深1.5m，底板高程955.21m，厚1.0m；消力池边墙采用衡重式挡墙，墙顶高程958.71m。

护坦段长25m，净宽11.0m，断面为矩形，边墙采用重力式或衡重式挡墙，边墙和底板采用混凝土衬砌。

溢洪道进水渠、控制段、泄槽、消力池底板为C30钢筋混凝土结构，边墙为C25钢筋混凝土结构。

溢洪道设计基本合理。下阶段应进一步优化完善溢洪道结构、分缝止水、排水等构造设计，优化混凝土材料设计。

（3）取（放）建筑物

采用取水塔取水，塔高39.0m，共设4层，中心高程分别为993.0m、985.0 m、977.0 m和968.0m，底层取水兼作放空和生态放水。塔体为W6钢筋混凝土圆形结构，内直径10m，壁厚1.2~2.0m，塔基置于弱风化基岩并设锚筋。采用直径0.7m的水平钢管取水，进口设拦污栅，取水流量为0.152m3/s，每层均设工作闸阀和检修闸阀，采用电动葫芦起吊；各层水平钢管均与塔内下游侧的竖井连通，竖井底与敷设于引水隧洞内的钢管（直径0.7m）连接。塔体与岸坡间交通桥宽3.4m，下部结构为钢筋混凝土排架，排架柱基置于弱风化基岩；岸坡开挖后的边坡用锚喷混凝土支护。

塔后引水钢管敷设在右岸导流隧洞内底板，并设混凝土支墩，钢管上游与取水塔竖井相连，下游在隧洞出口设闸阀室，并设三通分水。引水隧洞起始端底板高程963.0m，隧洞断面采用城门洞型，净宽2.5m，净高3.0m，边墙及顶拱先进行挂网锚喷处理，再采用钢筋混凝土全断面衬砌，洞顶进行回填灌浆，并设排水孔；在与大坝帷幕线结合部位设长11m混凝土堵头；隧洞进出口岸坡开挖后用锚喷混凝土支护。

水库放空利用溢洪道与取水塔结合进行，需放空水库时，先由溢洪道敞泄，库水位降至堰顶高程后，由取水管放水。

取（放）水建筑物设计基本可行。
下阶段进一步优化取水塔壁厚，优化检修梯道布设。
2．输水工程
输水工程建筑物主要采用压力管道输水，均采用PE管，管径0.15-0.40m。

除隧洞段钢管敷设于底板上外，其余段均采用埋管，管顶覆土深度不小于0.7m，公路段按原路面结构和等级恢复；管槽采用粗砂或原土分层回填；下穿溪沟、公路段埋管外包混凝土。管道沿线设混凝土镇、支墩，并在适当位置设排水、进排气阀、放空阀、排泥阀及检修阀。

输水建筑物设计基本合理。
3．边坡工程

开挖岩质边坡设马道，危岩和松动岩石应清除，坡面采用挂钢筋网喷混凝土+锚杆支护，马道和坡顶设排水沟，坡面设排水管。

边坡工程处理基本可行。
下阶段结合水保设计对坝枢区坡面进行绿化工程措施和植物措施设计。

4．工程安全监测

安全监测项目包括大坝变形观测、渗流量观测、水文及气象观测等。

六、机电及金属结构

（一）电气

枢纽工程采用双电源供电，一回T接红梁村10kv线路作为正常供电，线路长1.2km；另一回采用专用柴油发电机作为备用电源。

供电系统设计基本可行。

（二）金结结构

取（放）水及输水建筑物管道和闸阀等金属结构设计基本可行。

七、施工组织设计

（一）施工条件

工程区位于巫山县庙宇镇，距巫山县城约77km，距奉节县城区约44km，对外交通较便利。施工临建场地易于布置，外来建筑材料均可在县城附近购买。

施工条件描述基本清楚。

（二）料场的选择与开采

本工程坝枢工程块堆石料、混凝土粗细骨料料源均为尖山子料场，综合运距3.0km；灌区混凝土粗骨料料源为尖山子料场，综合运距15km。

料源选择基本合适，料场开采规划原则可行，下阶段应进一步完善料场开采规划。
（三）施工导截流

坝枢工程导流建筑物为5级，相应导流标准为5年一遇洪水重现期，初期导流时段为10月～翌年4月，相应导流流量为8.4m3/s，导流方式为围堰一次拦断河床、导流隧洞导流。导流标准和导流方式的选择基本合适，导流时段的选择基本可行。

坝体临时挡水度汛标准为20年一遇洪水标准，相应度汛流量为40.9m3/s。度汛方式为坝体临时断面挡水、导流隧洞泄流。度汛标准和度汛方式的选择基本合适。下阶段应复核坝体临时断面挡水水位和坝体填筑高程。
坝枢导流建筑物设计原则可行。下阶段应进一步优化导流洞设计。
坝枢导流工程施工方法和施工机械选型基本可行。

坝枢施工截流标准为5年一遇，截流时间为10月，截流流量为10月月平均流量0.084m3/s，截流方式为单戗立堵。截流标准和截流方式基本合适。

坝枢下闸蓄水时间为第三年2月，下闸流量为5年一遇2月平均流量0.04m3/s。

（四）主体工程施工

主体工程施工程序、施工方法和施工机械选型基本合适。下阶段应研究分析爆破作业对周边建筑物的影响。

（五）施工交通运输

1．利用现有公路作为工程区对外交通基本合适，需改扩建现状公路3.2km。
2．工程枢纽区共新建道路0.69km，改扩建道路1.73km，均为泥结石路面，路面宽6m。场内交通布置基本可行。

（六）施工工厂设施

施工工厂规模和机械选型基本可行。

（七）施工总布置

1．枢纽工程共设置一个工区，灌溉工程布置多个工区。

2．土石方平衡基本可行。

3．弃渣处理基本可行。

4．施工临时占地266.72亩，其中新增临时占地262.85亩。

施工分区原则和施工临建设施布置基本可行，施工总布置原则可行。下阶段应进一步复核施工场地范围是否存在制约因素。
（八）施工总进度

工程总工期21个月，其中准备工期3个月，主体工程施工期17个月，完建期1个月。
施工总进度安排原则可行。下阶段应重视施工准备期的安排，完善主体工程施工期的进度安排。
八、建设征地与移民安置

工程建设征地与移民安置实物指标、安置方案及投资以巫山县人民政府专题批复为准。 

九、水土保持及环境保护设计
（一）水土保持设计
水土保持方案以专题审批为准。
（二）环境保护设计

环境保护设计以“专题批复”为准，下阶段进一步完善环境保护措施设计。

十、劳动安全与工业卫生

劳动安全与卫生工业措施设计基本可行。下阶段应结合工程设计进一步完善相关设计。 

十一、节能设计
节能设计基本可行。

十二、工程管理

（一）管理机构设置、管理人员确定基本可行。

（二）工程管理范围及保护范围、管理设施设备确定基本符合规范要求。

十三、投资概算
设计单位按2018年4月价格水平编制的工程概算总投资12017.92万元（其中征地移民及环境部分1908.16万元），以市财政局审查为准。
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